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^7) La prdsente Invention est relative h un panneau avertis- 
seur lumineux. 

Le panneau 1« comportant des diodes 6!ectroIumlnes* 
centes 4, constitud d'un corps 7 et d'une partie Sclairante 8, 
un circuit d'alimentation 13, un support 3 pour le montage des 
diodes glectroluminescentes 4 prdsentant une face interne 5 et 
une face exteme 6 toumSe vers I'observateur. est caractSris^ 
par le fait quil prdsente des orifices 12 susceptlbles de rece- 
voir le corps 7 des diodes 4. des zones de rdflexlon 2 cr66es 
dans la masse du support 3 d^bouchant sur sa face externe 6, 
aftn de rdfldchir la lumidre 6mise par la partie 6ctairante 8 de 
la diode 4 depuis la zone de reflexion 2 vers I'observateur. 

Application h la rdslisation de panneaux avertisseurs lumi- 
neux. destinds notamment d la signalisation routine, fiable et 
dont la consommation en Electricity est optlmalis6e par rapport 
d sa forte luminosity. 
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La presente invention est relative a un panneau avertisseur 
lumlneux. Elle trouvera notamment son application notamraent dans le 
domalne de la signalisation, et plus particulierement, mais non exclu- 
sivement, en matifire de circulation routiSre pour la realisation des 
feux tricolores et des panneaux lumlneux reglant le passage des pi§tons. 

Actuellement, les feux tricolores se prSsentent sous la forme 
de boi tiers fermes sur une face par des verres colores, respecti- 

vement vert, jaune ou rouge. Une source lumineuse telle qu'une lampe 
a incandescence est disposSe dans le bottler derrlfire le verre colore. 
Les lampes correspondantes respectivement a chacun des verres colorfis 
sont allum§es dans un ordre et pendant des temps d§terfflin§s. 

Les lampes ut1lis§es ont une durie.de vie moyenne de LOOO 
a 1.500 heures ce qui oblige leur remplacement tous les trois mois 
environ. 

Un inconvenient a ces panneaux lumlneux rSside dans le fait 
qu'une mise hors d' usage d'une ampoule electrique suffft & rendre le 
panneau impropre a remplir son r61e, ce qui^du fait de IVimportance du 
r61e joue par les feux de signalisation dans la circulation urbalne^ 
peut etre a Torigine d'accidents. 

Actuellement, il existe aussi des panneaux de signalisation 
dont la source lumineuse est constitute par une pluralite de diodes elec- 
tro! uminescentes. L'utilisation de. diodes comme source lumineuse §lemen- 
talre apporte en outre les avantages de 1ong6v1t§ et d'§conomie d'§nergie 
inherents aux diodes. Lorsqu* on les compare aux ampoules §lectr1ques a 
incandescence traditionnelles, une diode peut en effet assurer 100.000 
heures de fonctionnement, sans perte notable du flux lumlneux » ce qui 
est particulierement Interessant quant a la longevite et a la fiabilit§ 

« 

du panneau lumineux. 

Un grand nombre de diodes electroluminescentes sont Juxtapo- 
sees sur une surface equivalente a celle du verre colore d'un feu de 
signalisation traditionnelle, ces diodes sont placees derriere un verre 
de protection, et la couleur du feu est donnee par la lumiere emise 
par les diodes. 

Le principal inconvenient de ce panneau lumineux est qu'il 
possede des masses noires entre les petites taches lumineuses emises 
par les diodes juxtaposees. 

II existe aussi des panneaux avertisseurs lumineux qui uti- 
lisent une pluralite de diodes electroluminescentes juxtaposees, les 
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diodes electro! uminescentes etant montfies derriere un disque trans! ucide 
ou transparent dont la face externe est pourvue de reliefs propres a 
assurer une deviation convenable des rayons lumineux issus des diodes, 

Ce dispositif avertisseur a Tavantage de supprimer !es mas- 
ses noires entre les diodes par une meilleure diffusion de la lutniSre, 
mais son principal inconvenient est d'absorber une grande partie de la 
lumiere emise par les diodes, ce qui dirainue. la luminosite du panneau 
avertisseur. 

Le but principal de la pre^ente invention est de proposer 
un panneau avertisseur lumineux comportant des diodes electro! umines- 
centes poss§dant une excel lente durahilite et palllant aux Inconvfinients 
pr6cit§s. 

Un autre but de la prSsente Invention est de proposer un pan- 
neau avertisseur lumineux qui possSde une uniforraitS d* gel ai rage au 
niveau de la surface du signal lumineux. 

A cat effet, on rfipartlt et on pr§sente les diodes de telle 
manifire qu'il n'y aura plus de taches noires entre les diodes, et de 
manifire d restituer 90 a 100 % de la lumiere emise. i 

Un autre but de la pr6sente invention est de proposer un 
panneau avertisseur lumineux dont la consommation en §!ectri cite est 
optimal isee par rapport a sa luminosite. 

D'^tres buts et avantages de la prgsente invention apparat- 
tront au cours de la description qui va suivre, qui n'est donn§e qu'd 
titre indicatif et qui n'a pas pour but de la llmiter. 

Le panneau avertisseur lumineux destine notamment a la si- 
gnallsation routiere comportant des diodes electro! uminescentes consti- 
tu§es d'un corps et d'une partie eclairante, un circuit d' alimentation, 
un support pour le montage des diodes electro! uminescentes presentant 
une face interne et une face externe toum6e vers 1 'observateur, est 
caracterise par le fait qu'il presente : 

- des orifices susceptibles de recevoir le corps des diodes 
ei ec t rol umi nescentes , 

- des zones de reflexion, cre6es dans la masse du support, 
debouchant sur sa face externe, afin de rfefiechlr la lumiSre emise par 

la partie eclairante de la diode depuis la zone de reflexion vers Tobser- 
vateur. 

L' invention sera mieux comprise si l*on se refSre a la des- 
cription ci-dessous ainsi qu'aux dessins en annexe qui en font partie 
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integrante. 

La figure 1 represente une vue en coupe et en perspective 
d'une zone de reflexion, selon Tinvention, cre^e dans la masse du sup- 
port. 

La figure 2 represente une vue de face d'un signal d'un . 
feu tricolore realist selon IMnvention, 

La figure 3 represente une vue en coupe, selon la ligne III- 
III de la figure 2, partielle. 

Le panneau avertisseur lumineux 1 est constitu6 au moins par 
une multitude de zones de reflexion unitalres 2 representees a la fi- 
gure 1. 

Le panneau avertisseur lumineux comprend un support 3 pour 
le montage des diodes 61ectroluminescentes 4. Ce support 3 pr^sente une 
face interne 5 et une face externe 6 tournee vers Tobservateur. 
^5 Les diodes electroluminescentes 4 sont constitu§es d*un corps 

7, d'une partie gclairante 8, d'un epaulement 9 formant la base 10 de 
la diode, et de deux fils 6e connexion 11. 

Le support 3 est perce d'orifices 12 susceptibles de recevoir 
le corps 7 des diodes §lectroluminescentes 4. 

D'autre part dans la masse du support 3, sur sa face externe 
6, des zones de reflexion 2 sont cre6es afin de reflgchir la lumiSre 
emise par la partie eclairante 8 de la diode 4.,geci depuis la zone de 
reflexion 2 vers 1 'observateur placg en face du panneau lumineux, 

Ces zones de reflexion 2, cr§ees dans la nrasse du support 3, 
25 sont de forme conique ou parabollque, Elles peuvent §tre realisees par 
usinage. fraisage par exemple, dans une plaque d'aluminiura servant de 
support 3. Elles peuvent etre aussi rfialisees par moulage par injection sous 
vide de plastique suivie ensuite d'une m§tallisation du reflecteur par bom- 
bardement de particules mitalliques. 

Les zones de reflexion 2 sont ainsi rfialisees de fafon a 
renvoyer la lumiere emise par la partie §clairante 8 de la diode 4 dans 
une direction perpendiculaire a la face exterteure 6 du support 3. 

L'orifice 12, perce dans le support 3, susceptible de recevoir 
le corps 7 des diodes §1ectroluminescentes 4^ est rSalis€ suivant le type 
35 de diodes utilisees. La diode 4 est maintenue dans. 1 'orifice 12 par un 
Uger coincement. 

Le corps de la diode 7 est introduit dans l'orifice 12 par 
la face interne 5 du support 3, L'Spauleiiient 9 de la diode electrolumi- 
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nescente 4 est plac§ en butee sur cette face interne 5 du support 3. 
De ce fait, la partie Sclairante 8 de la diode 4 affleure la zone de 
reflexion 2. 

Le panneau avertisseur lumineux 1 comporte en outre un cir- 

5 cuit d'alimentation des diodes filectroluminescentes compos§ au inoiris 
d'un circuit imprime 13 permettant de connecter les diodes suivant un 
schema d§terroine, Le circuit imprime 13 comporte une multitude de petits 
trous 14 permettant aux fils de connexion 11 des diodes 4 de le traverser. 
Ceci de raanlere a pouvoir souder ces fils 11 sur le c6t§ culvre 15 du 

10 circuit imprime 13. L'§paulement 9 de la diode 4 est done plac6 entre 
la face interne. 5 du support 3 et la face 16,c6t§ composant,du circuit 
imprimg 13. La face 16 du circuit imprime 13 qui est done en contact 
avec la base 10 de la diode 4 est recouverte de peinture reflfichissante 
afin de renvoyer vers Tofaservateur la lumiere perdue par la base 10 

15 de la diode 4. 

Cette peinture rfeflechissante sera d6pos6e sur le circuit 
1mprim§ 13 par des proc§d&s connus tels que la sSrigraphie. On profitera 
de cette application de peinture pour effectuer des rep&res sur le cir- 
cuit impr1m§ 13 de manigre a positionner les diodes4 dans le sens §lec- 

20 trique voulu. 

Pour r§aliser un panneau avertisseur lumineux 1 tel que mon- 
tri figure 2, on juxtapose dans le support 3 les zones de r§flexion 2 
de raaniere a ce que ces zones de reflexion soient inmediateroent adjacen- 
tes sans aucun espace libre entre elles. 

25 Sur la face externe 6 du support 3, lez zones de rfiflexion 2 

peuvent §tre de forme triangulaire, carrie ou hexagonale. 

Dans I'exemple de la figure 2, les zones de rfiflexion 2 uti- 
lisSes sont de forme hexagonale. Tous les cot§s des hexagones formis 
sont adjacents les uns des autres , de ce fait lis forment un nid d*a- 

30 beille. 

Dans chaque zone de reflexion 2, on introduit par la face in- 
terne 5 du support 3, une multitude de diodes glectroluminescentes 4, 
par exenple pour un feux de diamgtre de 200 mm, on utilise 411 diodes 
§lectroluminescentes dont la coul eur de la lumiere imise dipend de la 
35 structure de la jonction. 

Les fils 11 de connexion de ces diodes 4 traversent 1e cir- 
cuit imprime 13 sur leqqel les bases 10 de chaque diode reposent et 
sont ensuite soudees sur la face cdtg cuivre 15 du circuit imprime 13 



8/3/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



• ■ 

2563929 



- 5 - 

coniine 1e montre la figure 3. 

La figure 3 montre qu'au-dessus du support 3 sur la face 
externe 6 est placee une plaque translucide 17, r6alis6e par exemple 
en polycarbonate d6po1i antl-reflet , de mani§re a proteger r ensemble 
5 des zones de reflexion 2 et les diodes §lectroluniinescentes 4. ' 

Sur la plaque de protection 17 est placg un §cran 18. Cet 
6cran 18 est dgcoupe de mantere a faire apparattre la forme du signal 
luraineux souhaite. L'ecran laissera passer la lumiere gmise par les 
' parties eclalrantes 8 de chaque diode filectroluminescente 4 en formant 
10 le dessin du signal souhaite , 

Ici comrae le montre la figure 2, I'gcran 18 forme un des 
feux circulaires d'un feu tricolore routier. Cet §cran 18 peut etre 
constitug d'un film opaque noir adhgsif par exemple. 

Bien sOr d'autres formes de desstns peuvent §tre realisfies 
15 tels que le dessin des feux tricolores rep§titeurs pour vehicules 
, ou des panneaux lumineux rgglant le passage des pietons. 

Pour emettre une lumifire. les diodes filectroluminescentes 
4 necessitent une alimentation en courant electrique. 

Selon un dispositif connu, ce circuit d'alimentation peut 
20 comprendre un transformateur de tension alternative branchg sur le 
reseau d' alimentation. Ce transformateur fournira une tension alterna- 
tive a travers une resistance de protection au circuit imprime 13 
supportant toutes les diodes 4« 

Sur le circuit imprime 13, les diodes electroluminescentes 
25 4 sont branchfies en parallgle et en tete-bgche pour assurer a tout 
instant le fonctionnement d'une partie des diodes. 

A chaque alternance de la tension alternative, seule une 
moitig des diodes est conductrice et emet de la lumigre. Dans le cas 
des reseaux electriques dont la frgquence est de 50 ou 60 hertz, le 
30 scirtillement est pratiquement imperceptible a Toeil humain a caus e 
• de la persi stance retinienne. 

Le .montage en parallgle des diodes gvite Tarrgt du fonction- 
nement du panneau mgme si une ou plusieurs diodes deviennent defai 11 antes. 
En effet, les courts-circuits permanents dans ces diodes sont impossibles 
35 du fait de leur structure interne et de la faible impgdance dii circuit 
d' alimentation- De plus, par le montage par paire et en tete-beche, on 
obtient une rgpartition unifojire des diodes suivant la to'talitg de la 
forme du signal luraineux a transmettre car, au voisinage d'une diode 
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montee dans un sens, il y a toujours au moins une dtode raontfie dans 
1 * autre sens, 

Ce type d' alimentation est economique car il ne n^cessite 
que 1 'utilisation d'un transformateur mais dans ce cas les diodes ne 
5 peuvent gtre parcourues que par un courant moyen direct imposfi par la 
structure de la diode. 

L'intensitS lumineuse fournie par chaque diode gtant fonc- 
tion du courant moyen direct traversant la diode, on peut pour augmen- 
ter la luminosite des diodes utiliser un autre systfime d'alimentation. 
,10 Dans cet autre circuit d'alimentation, les diodes sont bran* 

ch§es en s§rie par deux, par exemple, puis ces differentes branches 
sont mises en paralUle ceci grSce aux connections faites sur le cir- 
cuit imprime 13. 

On aliroente alors le circuit ImprimS par un courant continu 

15 pu1s§. 

Pour crfier ce courant puls§, on utilise un transformateur 
de tension branchg sur le r6seau d'alimentation qui dglivre une tension 
alternative. Cette tension alternative est alors redress^e et stabilis6e 
pour alimenter un hacheur a transistor Darlington par exemple. Ce 
20 hacheur 1 transistor est pilots par un oscillateur bien cal6 en fre- 
quence. 

Par ce systeme d'alimentation, on crSe des pics de courant 
continu de courte dur§e, par exemple 65 ms, & une frequence relatl- 
vement elevee, par exemple 15 kHz .Par centre 1 'amplitude du courant 
25 pulse est beaucoup plus Importante que celle du courant moyen direct 
obtenu par le premier montage d6crit pr^cedemment. 

GrSce a la structure des diodes qui supportent tres bien 
ce regime d'alimentation sans alterer leur dur§e de vie, on obtient une 
luminosite superieure d'un tiers environ. De plus, on diminiue la con- 
30 sommation de puissance des diodes d'envlron de moitifi. 

En outre, du fait de la persistance rfitinienhe de Toeil hu- 
raain et de la frequence relativement elev6e uttlisSe, on ne constate 
aucun sclntillement de la lumi§re gmise. 

Par ces dispositions decrites ci-dessus, on obtient sur toute 
35 la surface du panneau avertisseur lumineux une lumiSre diffusSe sans 
masse noire et une forte luminosity. En effet, comme il est montrS a la 
figure 1, la diode electroluminescente 4 §met une tache lumineuse con- 
centree 19, dont 1 'angle d'ouverture typlque depend de sa structure, et 
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la zone de reflexion 2 diffuse la couleur de la lumi§re en formant un 
anneau 20 autour de la tache lumineuse 19. Les zones de r§flex1on 2 
etant toutes immediatement adjacentes sans aucun espace li.bre entre elles 
il n'y a aucune masse noire. 

Les modes de realisation qui viennent d*§tre decrits ne sont 
donnes qu*a titre indicatif, et d'autres niises en oeuvre de la presente 
invention, a la portfie de rHomme de I'Art, pourraient Stre adoptees 
sans pour autant sortir du cadre de celle-ci. 
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REVENDICATIONS 

1. Panneau avertlsseur lumineux dest1n§ notarnment i la signa- 
lisation routiSre comportant des diodes filectroluminescentes constitutes 
d*un corps et d'une partie eclairante, un circuit d'alimentation, un 
support pour le montage des diodes electro! uminescentes pr§sentant une 

5 face Interne et une face externe tournie vers Tobservateur, caractfirl- 
s6 par le fait qu'il prSsente : 

- des orifices susceptlbles de recevoir le corps des diodes 
§1 ectrol uminescentes , 

- des zones de reflexion, crgSes dans la masse du support, 
10 debouchant sur sa face externe, afin de r§flechir la lumifire fimise par 

la partie §cla1rante de la diode depuls la zone de reflexion vers Vobser- 
vateur. 

2. Panneau avertlsseur lumineux selon la revendication 1, 
caract§r1se par le fait que les zones de reflexion sont rfialisees dans 

15 le support. 

3. Panneau avertlsseur lumineux selon la revendication 1, 
caract§r1se par le fait que les zones de reflexion sont r§alisges de 
f agon a renvoyer la lumi&re 6m1se par la partie eclairante de la diode 
dans une direction perpendiculaire H la face externe du support. 

20 4. Panneau avertlsseur lumineux selon la revendication 2, 

caractSrise par le fait que les zones de reflexion cre§es dans la masse 
du support sont de forme conique ou parabolique. 

5. Panneau avertisseur lumineux selon la revendication 1, 
caract§r1s§ par le fait que la diode filectroluminescente est placSe en 

25 butee par la face interne du support et que la partie eclairante de la 
diode affleure la zone de rgflexion. 

6. Panneau avertlsseur lumineux selon la revendication 1, 
comportant un circuit d* alimentation composg au moins d'un circuit im-. 
prime, caracterisg par le fait que la base de la diode repose sur une 

30 face du circuit imprime et que cette face est recouverte de peinture 
rfiflechissante afin de renvoyer vers 1 'observateur la lumiere perdue 
par la base de la diode. 

7. Panneau avertisseur lumineux selon la revendication 2, 
caracterise par le fait que les zones de reflexion sont 1mm§diatement 

35 adjacentes sans aucun espace libre entre elles. 

8. Panneau avertlsseur lumineux selon la revendication 2, 
caracterise par le fait que .sur la face externe du Support, les zones 
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de reflexion sont de forme triangulaire, carrSe ou hexagonale. 
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ABSTRACT: 



CHG DATE=19990617 STATUS=0> The present invention relates to a 
luminous 

warning panel. The panel 1, comprising electroluminescent diodes 4, 
constituted by a body 7 and by an illuminating part 8, a supply 
circuit 13, a 

support 3 for mounting the electroluminescent diodes 4 having an 
inner face 5 

and an outer face 6 turned towards the observer, is characterised in 

that it 

exhibits orifices 12 capable of accommodating the body 7 of the 
diodes 4, 

reflecting areas 2 created in the mass of the support 3 opening out 

on the 

outer face 6, so as to reflect the light emitted by the illuminating 

part 8 of . 

the diode 4 from the reflecting area 2 towards the observer. 
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i Application to 

- the production of luminous warning panels, intended especially for 
road 

signing, which are reliable and whose electrical consumption is 
optimised with 

respect to its high luminosity. <IMAGE> 
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